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Известно о существовании в живых организмах процесса биоминерали-

цации, в результате которого образуются наноразмерные кристаллы оксидов 

железа. Наиболее распространены ферригидриты (5Fe2O3·9H2O) в ядре белка 

ферритина и магнетиты (Fe3O4). Эти частицы играют важную роль в функци-

онировании живых систем: обеспечивают запас железа, защищают клетки от 

радикалов, выполняют другие функции. Увеличение их количества наблюда-

ется при патологиях: патологиях мозга, опухолевые процессах, и др. Такие 

частицы можно обнаружить с помощью метода ЭПР. Исследованы различ-

ные биологические ткани, обнаружены сигналы электронного магнитного ре-

зонанса (ЭМР) от таких частиц. Природа сигналов ферримагнитная. 

В результате исследования здоровых и 

патологических тканей определены характери-

стики этих сигналов: (1)-ориентационная ани-

зотропия (Рис.1), (2)-немонотонное темпера-

турное поведение резонансных параметров, ко-

торые соответствуют магнетиту. Изучены три 

типа анизотропных сигналов ЭМР, установле-

ны различные пространственные формы 

накопления биогенного магнетита. Визуализи-

ровано распределение частиц в тканях методом 

электронной микроскопии (ПЭМ). Наличие сигналов ЭМР свидетельствует 

об интенсивных процессах биоминерализации и накоплении железа в ткани.  

  

 

Рис. 1. Типичный сигнал ЭМР и 
его ориентационное поведение 


